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I Tunnolbetoniereintichtung mrt schwonkbarem End stuck 

Bei einer Einrichtung zur Auskleidung des Fretraums hinter 
einer mit Fulldffnungen versehenen Schalung beim Tunnel- 
bzw. Stollenbau, wobet das FGIImedium, insbesondere Beton, 
mittels einer Pumpe uber eine Rohrieitung durch die Fulldff- 
nungen gedrOckt wird uhd wobel an das Ende der Rohrieitung 
ein parallel ziir SchaJUngsachse schwenkbares Endstuck 
angesetzt 1st das uber ein Mundstuck an die Fuliaffnungen 
angedrCtekt wird, besteht das Endstuck aus einem drehbar an 
das Ende der Rohrieitung angeflanschten S-formigen Rohr- 
stflck und einem an dieses S-formige Rohrstuck drehbar 
angeflanschten Rohrkrummer. Der Rohrkrummer ist dabei 
unabhangig von der Schwenkbewegung urn die Achse der 
Rohrieitung um elne parallel zur Schalungsachse und axlal- 
symmetrisch in der Drehkupplung zwischen S-fdrmigem Rohr- 
stuck und RohrkrOmmer schwenkbar gelagert. Mit dieser 
Konfiguration ist eine dichte und verschleiBarme Betonleitung 
von der Rohrieitung bis zum MundstQck realisiert (3t 41 273) 
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Tunnelbetoniereinrichtung 
mit schwenkbarem Endsttick 



Patentanspruch 



Einrichtung zur Auskleidung des Freiraums hinter einer mit Full- . 
Sffnungen (22) versehenen Schalung (20) beim Tunnel-bzw. Stollen- 
bau, -wobei das Fullmedium, insbesondere Beton, 

mittels einer Pumpe iiber eine Rohrleitung (2) durch die Full- 
offnungen (22) gedriickt wird, und 

wobei an das Ende der Rohrleitung (2) ein parallel zur Schalungs- 
achse schwenkbares Endsttick. angesetzt ist, das tiber ein.Mund- 
^ttick (6) an die Ftill offnungen (22) angedrtickt wird, 

dadurch gekennz eichn et , 

dafl das Endsttick 

aus einem drehbar an das Ende der Rohrleitung (2) ange- 
flanschten S-formigen Rohrstuck (3) und 

einem an dieses S-formige Rohrstiick (3) drehbar ange- 
flanschten Rohrkriimmer (4) besteht, 

der seinerseits ausgangsseitig mit dem Mundstuck (6) ver- . 
sehen 1st, 
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und dafi der Rohrkrtimmer (4) unabhSngig von der Schwenk- 
bewegung urn die Achse ( Y ) der Rohrleitung (2) urn 
eine parallel zur Schalungs achse und axialsymmetrisch 
zur Drehkupplung (8) zwischen S-formigem Rohr stack (3) 
und Rohrkriimmer (4) schwenkbar (Achse Z ) gelagert 
ist. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung 
zur Auskleidung des Freiraums hinter einer mit Fulloffnungen 
verseheneh Schalung beim Tunnel- bzw. Stollenbau, wobei das 
Fiillmedium, insbesondere Beton, mittels einer Pumpe tiber 
eine Rohrleitung durch die Fiilloffnungen gedruckt wird und wo- 
bei an das Ende der Rohrleitung ein parallel zur Schalungsachse 
schwenkbares Endstuck angesetzt ist, das liber ein Mundstuck . 
an die Fiilloffnungen angedruckt wird. 

Derartige Einrichtungen sind bekannt - z.B. CH-PS 579 210, 
DE-PS 21 65 889 - und haben sich wegen der universellen Ein- 
setzbarkeit auch irn Tunnel- und Stolleribau im groflen und ganzen 
gut bewahrt. Die genannten bekannten Einrichtungen haben jedoch 
inspfern einen erheblichen Schwachpunkt, als die Anpassung bzw. 
Annaherung des Mundstticks an die FiillSffnungen der Schalung 
mittels eines teleskopierbaren Betonrohrs erfolgt. Dies bedingt 
einerseits erhebliche Abdichtprobleme im Uberlappungsbereich 
der teleskopierbaren Betonrohrteile und andererseits erhebliche 
Verschleiflprobleme in dem genannten Uberlappungsbereich. Dies 
ftihrt nicht nur zu hohen Kostenbeiastungen auf Grund von Ausfall- 
zeiten und/oder Austauschteilen, sondern birgt auch die Gefahr 
in sich, dafl Hydraulikol in den Beton gelangt. 

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht 
darin, eine Einrichtung der gattungsgemaflen Art so zu verbessern, 
dafi unter Vermeidung der dem Teleskoprohr immanenten Probleme 
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elne verschleifl- und damit wartungsarme Konstruktion ent- 
steht. 

Diese Aufgabe wird gemafi der vorliegenden Erfindung dadurch 
gelost, dafl das Endstiick aus einem drehbar an das Ende der 
Rohrleitung angeflanschten S-fdrmigen Rohrsttick und einem an 
dieses S-f6rinige Rohrsttick drehbar angeflanschten Rohr- 
kruinmer besteht, der seinerseits ausgangsseitig mit dem Mund- 
sttickversehen ist, und da/3 der Rohrkrummer unabhangig von 
der Schwenkbewegung urn die Achse der Rohrleitung urn eine 
parallel zur Schalungsachse und axialsymmetrisch zur Dreh- 
kupplung zwischen S-formigem Rohrsttick und Rohrkrummer 
schwenkbar gelagert ist. 

Ein Ausftlhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden anhand 
der Zeichnungen naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt das Endstuck der Rohrleitung 

in seinen konstruktiven und funktionellen 
Details; 

Fig. 2 zeigt in Prinzipdarstellung die erfindungs- 

gemafie Einrichtung in einem Stollen. 

In Fig. 1 ist das erfindungsgemafi konfigurierte Endsttick einer 
Tunnelbetoniereinrichtung dargestellt, deren funktionswesent- 
liche Teile eine Verfahreinheit 1 mit einer starr gelagerten Rohr- 
leitung 2 sind, t)ber die Verfahreinheit 1 wird die Rohrleitung 2 
dem Baufortschritt entsprechend nachgefuhrt (Pfeil X ) und es soli 
an dieser Stelle an sich nur darauf hingewiesen werden, dafi es 
prinzipiell keine Rolle spielt, ob die Verfahreinheit 1 als 
Schienenfahrzeug oder als Hangebahn konzipiert ist - wesentlich ist 
nur, -dafl die Verfahreinheit 2 wShrend des eigentlichen Beton- 
pumpens arretiert werden kann. Im Hinblick auf die NachfOhrmoglich- 
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keit der Verfahreinheit entsprechend dero Baufortschritt soU 
noch vermerkt werden, dafl die Rohrleitung 2 tiber soge- 
nannte Rohrscheren mit der Betonpumpe gekoppelt ist und eo- 
mit leicht nachgezogen werden kann. 

Die erfindungsgemafle Konfiguration des Endstilckes besteht 
grundsatzlich aus zwei drehbar miteinander gekoppelten Rohr- 
stticken. namUch einem drehbar an der Rohiileitung 1 ahge- 
koppelten S-,f6rmigen Rohrstuck 3 und einem angekoppelttm 
Rohrkrummer 4. An diesen Rohrkrummer 4 ist ein weiteres •' 
Betonforderrohr 5 angeflanscht, das seinerseits in einem 
Mundstiick 6 endet, uber welches ein Formschlufi mit einer 

Fulldffhung vollziehbar ist. Die Drenkupplungen zwischen der 
Rohrleitung 2 und dem S-formigen Rohrstuck 3 einerseits 
und zwischen diesem und dem Rohrkrummer 4 sind mit den Be- 
zugszeichen 7 bzw. 8 belegt. 

Der weitere konstruktive Aufbau der erfindungsgemafien Ein- 
richtung besteht darin, dafi der Rohrkrummer 4 im Nachbar- 
bereich der Drehkupplung 8 und uber einen in der VerlSngerung 
des horizontalen Rohrstiicks des Rohrkrummers 4 liegenden 
Stutzarm 9 doppelt gelagert ist (Lager 10,11). Diese beiden 
Lager 10, 11 sind ihrerseits uber eine H-f6rmige Traverse 12 
mit einer Achse 13 verbunden, die in zwei Stiitzbocken 14,15 
lagert. Am Quersteg der H-formigen Traverse 12 ist eine 
Zylindereinheit 16 angelenkt, uber die die H-formjge Traverse 
radial um die Achse 13 geschwenkt wird. Dies initiiert die 
Schwenkbewegung des Endstucks parallel zur Schalungsachse, 
d.h. koaxial zur Achse Y der Rohrleitung 2. 

Die unabhangige Schwenkbewegung des Rohrkrummers 4 (Achjse Z) 
wird durch einen kraftschliissig am Stutzarm 9 angreifenden An- 
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triebszylinder 17 bewirkt. Dieser ist fiber eine Konsole 18 
an der H-fdrmigen Traverse 12 abgesttttzt. 

Zylinder 16 und Antriebszylinder 17 arbeiten unabhangig 

voneinander, so da/3 die aus S-formigem RohrstQck 3 und 

^ , , bestehehde Einheit 

Rohrkriimmer 4 einschliefilich Betonfarderrohr 5/alsGanzes 

um die Achse Y und isoliert dazu Rohrkriimmer 4 mit Beton- 

fttrderrohr 5 um die Achse Z geschwenkt werden konnen. 

Die spezifische Anwendung im Hinblick auf den Tunnelbau ist 
schematisch in Fig, 2 dargestellt. Es ist eine Schalung 20 mit 
dahinterliegendem First 21 dargestellt, wobei aufgaben- und 
bestimmungsgemafi der Freiraum dazwischen mit Beton ausge- 
ftillt werden soli. liber den Umfarig- der Schalung 20 sind ver- 
teilt FiiUoffnungen 22 vorgesehen, an die das Mundstiick 6 der 
Betoniereinrichtung herangefuhrt werden mufl. 

Die Betoniereinrichtung ist nur schematisch dargestellt und zwar 
in Form einer zweiarmigen Schwenkmimik, die auf einem Stiitz- 
dreieck 23 (das entspricht der Verfahreinheit 1) fixiert ist. 
Der am Stutzdreieck in der Achse Y schwenkbar gelagerte kurze 
Hebelarm 24 entspricht dabei dem S-formigen Rohr stuck 3 , 
das kreisformig in Richtung YY geschwenkt werden kann. Das 
Ende des kurzen Hebelarms 24 ist mit dem Anfang eines langen 
Hebelarms 25 (in der Drehkupplung 8) drehbar gekoppelt und 
zwar in der Achse Z. Der lange Hebelarm 25 - entspricht im 
wesentlichen dem Betonforderrohr 5 und schwenkt in Richtung ZZ. 
Durch aufeinander abgestimmte Schwenkbewegungen um die Achsen 
Y und Z kann somit prinzipiell jede beliebige Einfulloffhung ange- 
fahren werden. 
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Pie vorbeschriebene Tunnelbetoniereinrichtung ist zusammen 
fassend betrachtet nicht nur dadurch charakterisiert, dafl die 
eingangs genannten Dicht- und Schleiflprobleme eliminiert 
sind, sondern auch dadurch, dafi die einzelnen Fiilloffnungen 
einfach und Sicher angefahren werden konnen. 
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o-rormiges Rohrstxick 




Ronrkriimmer 
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B e t onf ord e rleit ung 
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Mundstuck 
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Drehkupplung (zwischen 2 und 3) 


o 
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Drehkupplung (zwischen 3 und 4) 


Q 


• otutzarm 


10 


Lager 


11 


Lager 


12 


H-Formige Traverse 


13 


Achse 


14 


Lagerbock 


15 


Lagerbock 


16 


Zylindereinheit 


17 


Antriebszylinder . 


18 


Konsole 


20 


Schalung 



21 First 

22 . Einfulloffc-ung 

23 (Stiitzdreieck) 

24 (kurzer Hebel) 

25 (langer Hebel) 

X Bewegungsrichtung fur 1 

Y Achse von 2 

Z Achse von 8 

YY Schwenkbewegung von 24 

ZZ * Schwenkbewegung von 25 
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